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@ DIsposltif d'affichage modulaire a crlstaux liquldes. 

(57) Le dispositif d'affichage modulaire comprsnd un ecran 
a^nt plusieurs modules a cristaux liquides, chacun ayant 
un afficheur matriciel, disposes suivant un reseau r^guiier 
k deux dimensions, les modules correspondant ^ des par- 
ties mutuellement adjacentes de I'image a afficher. Chaque 
module comporte une zone de connexion (16) de son affi- 
cheur qui est situee d'un seul cote de I'afticheur (14) et qui 
est relile k un circuit de commandeX20) par I intermediaire 
d'un circuit souple et en ce que les modules sont places les 
uns par rapport aux autres de fa9on que chaque zone de 
connexion d'un afficheur solt recouverte par la partie termi- 
nale d'un afficheur adjacent, les zones laterales des atti- 
cheurs,^epourvues de connexions, etant jointives. 
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DISPOSITIP D'AFFICHAGE MODULAIRE A CRISTAUX LIQUIDES 

La presence invention concerne les dispositifs d'affi- 
chage modulaire comprenant un 6cran en plusieurs modules k 
cristaux licjuides, chacun k affichage matriciel, correspon- 
dant ^ des parties adjacentes de 1 ' image h afficher sur 
1 ' 6cran . 

Parmi les applications de 1- invention, on peut citer la 
realisation de dispositifs d' affichage destines k presenter 
des images g4n6r6es par informatique ou " de type vid6o sur 
des surfaces importantes. allant de quelques ddcim^tres 
carr6s k plusieurs dizaines de metres carr6s, ^ I'aide 
d'6crans individuels de petite taille. 

on connait d&jk des dispositifs d'affichage modulaire 
permettant de presenter au public des images fixes ou 
anim6es. On peut notamment citer I'affichage d'horaires, 
1- affichage d' informations urbaines dans les rues, !• affi- 
chage de messages publicitaires , la presentation d" indica- 
tions cartographiques et/ou symboliques dans les salles de 
contrdle, !• affichage d" images de type television. 

La plupart des dispositifs existants presentent un grave 
inconvenient : les bords des modules adjacents, occup^s 
entre autres par des circuits de connexion et de commande, 
constituent un quadrillage obscur. Pour 6viter cet inconve- 
nient, on a dej^ propose des dispositifs d'affichage dans 
lesquels chaque module est separe d'une fraction de l-6cran 
k laquelle elle correspond par une galette de fibres 
optiques eiargissant I'image. Une telle disposition est 
decrite dans 1' article "A Continuous Very Large Area Liquid- 
Crystal color Display- de Matsukawa et autres, SID 1985, 
Volume XVI, pages 58-61- 

Cette disposition presente elle aussi des defauts. Les 
galettes de fibres optiques, mime de faible epaisseur, ont 
une masse considerable. Elles reduisent le flux lumineux. 
Les lampes f luorescentes d'eclairage qui doivent gtre placee 
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h distance notable des modules donnent au dispositif un 
encombrement 61ev6 en profondeur. 

La pr6sente invention vise notairanent k fournir un 
dispositif du genre ci-dessus d6fini dont l'6paisseur peut 
gtre rendue faible, dont les separations entre modules sont 
peu visibles aux distances habituelles d' observation et dont 
le rendement lumineux n'est pas r^duit pour autant . 

Dans ce but, 1* invention propose notamment un dispositif 
caract6ris6 en ce que chaque module comporte un afficheur 
dont la zone de connexion est situ^e d; un seul c6t6 de 
!• afficheur et relive k son circuit de commande par exemple 
k I'aide d'un circuit souple et en ce que les modules sont 
places les uns par rapport aux autres de facon que chaque 
zone de connexion d ' un afficheur soit recouverte par la 
partie terminals d'un afficheur adjacent, les zones lat^ra- 
les des afficheurs (qui sont d^pourvues de connexions) 6tant 
jointives. 

L- invention s" applique aussi bien aux 6crans modulaires 
6clair6s par 1 • avant qu'aux 6crans 6clair6s par I'arrifere. 

La repartition des pixels sur chaque module peut etre 
choisie de fagon que la distance entre pixels soit prati- 
quement la mgme pour deux pixels jointif s situ^s sur le mgme 
module et pour deux pixels situ6s sur deux modules places 
c5te-i-c6te. L • 61ectronique 'de commande de chaque afficheur 
peut §tre implant6e sur une carte de circuit imprim^ 
dispos6e perpendiculairement k 1 • ^cran de fagon a ne pas 
cr6er un effet d' ombre appreciable dans le cas d'un eclai- 
rage par I'arrifere. 

Le montage ci-dessus, que 1 ' on peut qualifier de montage 
en -tuiles", ne degrade pas sensiblement 1 • image telle que 
I'apprecie un observateur aussi longtemps que I'^paisseur de 
la zone d'un module qui recouvre un autre module ne d^passe 
pas le quart environ de la distance entre deux pixels, ce 
qui veut dire que la distance minimale entre pixels sera de 
I'ordre de 8 mm pour une epaisseur de recouvrement de 2 mm. 
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L' invention sera mieux comprise h la lecture de la 
description qui suit d'un mode particulier de realisation, 
donn6 ^ titre d'exemple non limitatif. La description se 
r^f^re aux dessins qui 1 • accompagnent , dans lesquels : 

- La figure 1 est une representation simplifide d'un 
6cran matriciel modulaire selon un premier mode de realisa- 
tion de 1' invention, utilisable en particulier lorsqu'il est 
eclaire depuis l*avant ; 

- la figure 2, similaire k une fraction de la figure 1, 
montre une constitution utilisable notamment lorsque 1 ' ^cran 
est eclaire par I'arri^re ; 

- la figure 3 est une vue en coupe d*un 6cran suivant la 
figure 2, comportant des moyens d' attenuation de I'affai- 
blissement d*eclairage de la partie basse de chaque module ; 

- la figure 4, similaire h la figure 2, montre une 
variante de realisation ; 

- la figure 5 est une vue de face d'un ecran retro- 
eclaire du genre montre en figure 2, constitue de fagon h 
compenser 1 • af f aiblissement d ' eclairement h la partie basse 
de chaque module. 

L' ecran montre schema tiquement en figure 1 peut etre 
regarde comme comprenant plusieurs rangees horizontales de 
modules tous identiques. Alors que les modules d'affichage 
k cristaux liquides classiques comportent des zones mortes, 
destinees aux connexions et/ou h 1 ' eiectronique de commande, 
de chaque cote, chacun des modules destines ^ la mise en 
oeuvre de 1' invention ne comporte une zone morte que d'un 
seul cote. Plus precisement, chacun des modules 10 comporte 
une cellule ou afficheur k cristaux liquides 14 pouvant 
avoir une constitution classique, mais telle que la zone de 
connexions 16. Mais le substrat'ne deborde lateralement de 
la cellule que d'un seul cSte (vers le haut sur la figure 
1) , Cette zone de connexion 16 est reliee A un circuit 
souple 18 de liaison. Ce circuit souple relie les connexions 
de commande de la cellule k une carte de circuit imprime 20 
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portant les micro -circuits n6cessaires et un connecteur de 
liaison 22. 

Les modules d'une m§me bande sont disposes de fagon que 
leurs cellules 14 soient jointives. comme indiqu6 sur la 
figure 1. Les modules d'une bande sont places de fagon k 
recouvrir la zone de connexion du module plac6 imm6diatement 
en dessous, afin que les pixels de la rang6e inf6rieure du 
module sup6rieur soient disposes tangent i el lement aux pixels 
de la rang6e sup^rieure du module inf 6rieur . 

Lorsque le dispositif est destine ^ etre 6clair6 par 
l-avant, il suffit qu'un 6cran opaque et diffusant soit 
C0116 ^ I'arri^re de chaque afficheur pour masquer les zones 
de connexion. Les cartes de circuits imprimis 18 peuvent 
avoir n'importe quelle orientation. 

Le dispositif d'affichage montr6 en figure 2 est destin6 
^ §cre 6clair^ depuis I'arri^re, par exemple par des lampes 
24 de forme allong^e. A condition qu ' il y ait autant de 
groupes de lampes que de bandes , il est possible d-^clairer 
1' ensemble des pixels d'un mgme afficheur. exception faite 
des pixels les plus bas, qui ne regoivent qu'un flux 
lumineux susceptible d'etre affaibli par la zone de 
connexion de 1' afficheur plac6 au-dessus. m§me lorsque les 
circuits souples sont pli6s k 90° ou meme dayantage, comme 
indiqu6 sur la figure 2. 

ce d^faut, qui se traduit par 1' existence de lignes 
moins Claires sur le dispositif. h la jonction entre deux 
bandes, peut §tre 6cart6 par des mesures correctrices 
simples . 

Dans le cas illustr6 en figure 3, un petit espace & est 
m^nagd entre les deux afficheurs superposes, afin de 
permettre aux rayons lumineux provenant de chaque lampe 24 
d'6clairer la partie basse de 1' afficheur correspondant . 
Pour qu'il n'y ait pas un d^calage trop accentu^, en vision 
lat^rale, entre les pixels superposes situ6s sur deux 
modules adjacents dans le sens vertical, 1 • espace s. doit 
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rester nettement inf^rieur ^ la dimension d'un pixel. 

Dans une variance de realisation, inontr6e en figure 4, 
un guide divergent de lumi^re 6tale vers le bas le flux 
lumineux provenant de la lampe. encore, un d^calage 

horizontal est k pr6voir entre deux afficheurs superposes. 

Une autre solution encore consiste h augmenter lat6ra- 
lement la surface d'ouverture des pixels de la rang^e 
inf^rieure, pour ^galiser le flux lumineux total qui 
traverse chaque pixel, cornme indiqu6 sch6niatiqueinent sur la 
figure 5. H est ^galement possible de placer un f litre 
att^nuateur d' apodisation sur le trajet du flux lumineux qui 
atteint les pixels autres que ceux de la rang^e basse, mais 
cette solution a 1 * inconvenient de r^duire la brillance. 

II n'est pas n^cessaire de d^crire ici le dispositif de 
commande eiectronique du dispositif, etant donn^ qu'il peut 
§tre similaire k des dispositifs d^j^ connus, tels que celui 
decrit dans le document FR-A-2 607 3 0.1, auquel on pourra se 
reporter . 

Les diverses dispositions qui viennent d'etre d^crites 
sont utilisables chaque fois que les pixels ont une dimen- 
sion qui n'est pas trop inf^rieure k I'^paisseur d'un 
afficheur. Dans la pratique, un d^calage vertical ne 
depassant pas un quart de pixel ne perturbe pas 1' image; A 
I'heure actuelle, 1 • epaisseur minimale des afficheurs k 
cristaux liquides est d' environ 2 mm, Un observateur voyant 
l'6cran sous un angle de AS"^ depuis le bas, ce qui dans la 
pratique est le cas limite d* observation, pergoit alors un 
decalage vertical de 2 mm entre les deux rang^es de pixels 
adjacent es. Ce d^calage sera peu sensible chaque fois que 
I'^cran present e des pixels d'une dimension au moins egale 
k 8 mm, ce qui est en particulier le cas des afficheurs 
horaires habituels de gares ou d^a^roports. 
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1. Dispositif d'affichage modulaire comprenant un 6cran 
ayant plusieurs modules h cristaux licjuides. chaCun ayant un 
afficheur matriciel. disposes suivant un .r6seau r6gulier h 
deux dimensions, les modules correspondant k des parties 
mucuellement adjacentes de 1 • image a afficher, 

caract6ris6 en ce que chaque module comporte une zone de 
connexion (16) de son afficheur qui est situ6e d'un seul 
c6t6 de I'afficheur (14) et qui est relive h un circuit de 
commande (20) et en ce que les modules sont places, les uns 
par rapport aux autres de fagon que chaque zone de connexion 
d'un afficheur soit recouverte par la partie terminals d'un 
afficheur adjacent, les zones lat^rales des afficheurs, 
d6pourvues de connexions, 6tant jointives. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que ladite zone de connection est relive au circuit de 
commande par 1 ' interm^diaire d'un circuit souple. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 . caract6ris6 
en ce que le circuit de commande est constitu6 par une carte 
de circuit imprim6 plac6e au moins orthogonalement aux 
modules . 

4. Dispositif selon la revendication 1. 2 ou 3, caract6- 
ris6 en ce que les modules sont places de facon que la 
distance entre pixels soit pratiquement la m&ne pour deux 
pixels jointifs situ^s sur le mSme module et pour deux 
pixels situ6s sur deux modules places c6te-^-c6te ou pour 
deux pixels situ6s sur deux modules ayant un recouvrement . 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes. caract6ri.s6 en ce l-6paisseur d'un module qui 
recouvre un autre module ne d6passe pas le quart environ de 
la distance entre deux pixels sur un module. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes. h 6clairage par I'arri^re, par des lampes 
dispos6es parall^lement aux bandes de modules directement 
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adjacents, caract6ris6 en ce qu'un intervalle est m6nag6 
entre la zone de connexion de chaque afficheur et la partie 
qui la recouvre d'un autre afficheur. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract6ris6 en 
ce qu'il comporte des guides de lumi^re (26) d'6caleinent du 

flux lumineux vers la partie de chaque afficheur qui 

recouvre une zone de connexion. 
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